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Солнце. 

Н.  А.  Конопацкаго. 

(Продолженіе)  1). 

2.  Солнечные  пятна  и  свѣточи. 

Первыя  наблюденія  солнечныхъ  пятенъ,  какъ  мы  уже  сказали,  при¬ 
надлежали  Фабрицію,  Галилею  и  іезуиту  Шейнеру  (въ  Инголынтадтѣ)  п 
привели  къ  заключенію  о  вращеніи  солнца  около  оси.  Шейнеръ  примѣ¬ 
нилъ  къ  этимъ  наблюденіямъ  цвѣтныя  (темныя)  стекла  и  способъ  проек¬ 
цій,  состоящій  въ  слѣдующемъ:  въ  ставнѣ  темной  комнаты  дѣлается  от¬ 
верстіе  величиною  въ  объективъ  телескопа,  который  направляютъ  на  сцлц^е, 
выдвигая  окуляръ  до  тѣхъ  поръ,  пока  на  бѣломъ  экранѣ  ве  получится 
рѣзко  ограниченное  изображеніе  солнца.  Солнечныя  пятна  видны  тогда  на 
изображеніи  совершенно  ясно  и  отчетливо. 

Примѣненіе  темныхъ  стеколъ  достаточно  для  обыкновенныхъ  теле¬ 
скоповъ,  но  въ  большихъ  инструментахъ  они  легко  лопаются  и  даже  пла¬ 
вятся.  Секки  для  наблюденій  солнца  нерѣдко  употреблялъ  вмѣсто  діафрагмы 


*)  См.  Вѣстникъ,  №  2. 
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обыкновенную  вйзитную  Карточку  съ  маленькимъ  отверстіемъ,  сдѣланнымъ 
иглой;  такав  карточка  не  только  не  сгораетъ,  но  даже  не  обугливается, 
не  смотря  на  значительную  температуру  въ  фокусѣ  объектива.  Но  лучшее 
средство— это  наблюдать,  но  предложенію  Дж.  Гершеля,  отраженное  изо¬ 
браженіе  солнца. 

Нынѣ  на  помощь  наблюденіямъ  солнца  явилась  фотографія.  Благо¬ 
даря  особому  приспособленію,  фотографированіе  солнечнаго  диска  произво¬ 
дится  мгновенно,  такъ  какъ  достаточно  Ѵ500  секунды  для  полученія  изо¬ 
браженія.  Въ  этомъ  случаѣ  главное  затрудненіе  состоитъ  въ  томъ,  чтобы 
удержать  негативную  пластинку  подъ  изображеніемъ  солнца  возможно 
короткое  время. 

Переходимъ  къ  описанію  пятенъ.  Такъ  принято  называть  замѣчаемыя 
иногда  на  свѣтломъ  дискѣ  солнца  темныя  мѣста,  состоящія  но  большей 
части  изъ  неправильной  формы  ядра,  окруженнаго  менѣе  темною  полу¬ 
тѣнью  (дворомъ).  Очень  часто  кругомъ  пятна  видны  бываютъ  особенно 
яркія  мѣста  въ  видѣ  отдѣльныхъ  точекъ  или  самыхъ  разнообразныхъ  развѣт¬ 
вленій  и  зигзаговъ;  это  такъ  называемые  солнечные  свѣточи  или  факелы. 
Полутѣнь  пятна  часто  представляется  какъ  будто  сложенною  въ  складки 
по  радіусамъ  къ  ядру;  иногда  нѣсколько  ядеръ  образуютъ  одну  группу, 
имѣющую  общую  полутѣнь.  Очень  малыя  пятна,  т.  е.  такія,  которыя  видны 
подъ  угломъ  въ  1",  а  въ  дѣйствительности  занимаютъ  пространство  около 
100  миль  въ  поперечникѣ,  называются  порами  и  могутъ  быть  наблюдаемы 
очень  часто,  почти  ежедневно.  Гораздо  рѣже  удается  видѣть  большія 
пятна,  размѣры  которыхъ  достигаютъ  нерѣдко  десятковъ  тысячъ  миль. 
Такъ  напримѣръ  въ  1858  г.  Мейеръ  видѣлъ  пятно,  имѣвшее  въ  попереч¬ 
никѣ  Ѵ20  солнечнаго  діаметра,  т.  е.  около  9000  миль,  а  Швабе  въ  1850  г. 
наблюдалъ  пятно,  занимавшее  пространство  почти  въ  77  разъ  больше 
поверхности  земли. 

Вотъ  въ  какихъ  словахъ  описываетъ  Секки  одно  изъ  своихъ  наблю¬ 


деній  въ  Іюлѣ  1865  г. 


„28  Іюля  не  было  еще  замѣтно  ничего  особеннаго— ни  поръ,  ни  свѣ¬ 
точей;  29-го  показались  три  черныя  точки.  30-го  въ  ЮШ  часовъ  утра  мы 
были  не  мало  поражены,  увидавъ  посреди  солнечнаго  диска  громадное 
пятно,  средній  поперечникъ  котораго  достигалъ,  76",  т.  е.  въ  4Ѵ2  раза 
былъ  болѣе  діаметра  земли.  Посреди  пятна  мы  наблюдали  скопленіе  свѣ¬ 
товой  матеріи,  которая  казалась  въ  вихреобразномъ  движеніи  и  была  окру¬ 
жена  множествомъ  темныхъ  трещинъ.  Слѣва  пятна  зіяло  отверстіе,  въ 
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Которое  со  всѣхъ  сторонъ  устремлялись  огненные  языки;  между  ними  виднѣлся 
полусвѣтлый  туманъ,  отдѣлявшій  ихъ  отъ  болѣе  черной  впадины,  которую 
они  окружали.  Сверху  и  снизу  были  еще  три  такія  темныя  впадины,  а 
между  ними  куча  свѣточей  и  свѣтоносной  матеріи,  которая  какъ-бы  ки- 
піла.  27  Августа,  слѣдовательно  послѣ  одного  оборота  солнца,  эти  темныя 
впадины  были  еще  замѣтны,  и  въ  этотъ  день,  повидимому,  произошелъ 
на  солнечной  поверхности  переворотъ,  отодвинувшій  ихъ  одну  отъ  другой 
на  нѣсколько  минутъ.  17  Сентября,  послѣ  второго  оборота  солнца,  видны 
были  только  поры  и  свѣточи;  наконецъ  еще  послѣ  одного  оборота  на  по¬ 
верхности  солнца  не  осталось  никакихъ  слѣдовъ  этого  громаднаго  по 
своимъ  размѣрамъ  переворота 

Періодъ  существованія  пятенъ  бываетъ  весьма  различенъ.  Случалось 
наблюдать  одно  и  то-же  пятно  въ  продолженіе  нѣсколькихъ  послѣдова¬ 
тельныхъ  оборотовъ  солнца,  такъ  наир,  въ  1840  г.  Швабе  видѣлъ  одно 
пятно  въ  теченіе  8  оборотовъ,  а  въ  1801 — 1862  г.  онъ  наблюдалъ  даже 
появленіе  одной  и  то-же  группы  пятенъ  22  раза.  Но  вообще  солнечныя 
пятна  отличаются  крайнею  измѣнчивостью  и  подвержены  самымъ  быстрымъ 
перемѣнамъ,  исчезновеніямъ  и  новообразованіямъ.  Скорость  передви¬ 
женій,  которыми  эти  перемѣны  обусловливаются,  вообще  должна  быть 
гораздо  больше  скорости  нашихъ  земныхъ  вѣтровъ  и  урагановъ;  это  видно 
напр.  изъ  наблюденій  Швабе  въ  1847  г.  надъ  одною  группою  пятенъ, 
поперечникъ  которой  уменьшился  въ  2  дня  слишкомъ  на  2000  миль. 

Что  пятна  представляютъ  собою  темныя  впадины  въ  свѣтовой  обо¬ 
лочкѣ  солнца,  это  не  подлежитъ  никакому  сомнѣнію.  Еще  въ  1769 
году  Вильсонъ,  наблюдая  одно 
круглое  пятно ,  окруженное 
концентрическою  полутѣнью , 
замѣтилъ,  что  по  мѣрѣ  при¬ 
ближенія  пятна  къ  краю  сол¬ 
нечнаго  диска  полутѣнь  тевдЖ 
свою  симметричную  форму,  нее 
болѣе  и  болѣе  суживаясь  до 
окончательнаго  исчезновенія  съ 
той  стороны,  которая  была  об¬ 
ращена  кч>  центру  солнечнаго 
диска.  Очевидно,  пятно  сохра¬ 
няло  въ  дѣйствительности  свой 
воронкообразный  видъ,  а  на- 


Фиг.  17. 
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блюдаемыя  явленія  были  только  кажущимися  вслѣдствіе  перспективы,  какъ 
это  видно  изъ  чертежа  (фиг.  17),  на  которомъ  представлены  въ  перспек¬ 
тивѣ  коническія  углубленія  въ  шарѣ  при  его  вращеніи. 

Такимъ  образомъ  ядро  пятна  представляетъ  собою  какъ-бы  дно  этой 
воронки,  а  полутѣнь — ея  боковыя  стѣнки.  Ядро  есть  поэтому  не  что 
иное,  какъ  скопленіе  темныхъ  или,  лучше  сказать,  менѣе  свѣтящихся  паровъ, 
плавающихъ  среди  болѣе  яркой  фотосферы,  или-же  по  своей  плотности  по¬ 
гружающихся  въ  нее  на  извѣстную  глубину. 

Ядро  пятна  кажется  намъ  чернымъ  лишь  но  сравненію  съ  остальною 
частью  поверхности  солнца.  Еще  Галилей  сказалъ,  что  если  бы  при  солнеч¬ 
номъ  затмѣніи  можно  было  видѣть  одно  только  ядро  солнечнаго  пятна, 
то  оно  дало  бы  болѣе  свѣту,  чѣмъ  всѣ  звѣзды  въ  совокупности.  И  дѣй¬ 
ствительно,  если  во  время  прохожденія  черезъ  дискъ  солнца  одной  изъ 
нижнихъ  планетъ,  напр.  Меркурія,  сравнить  ядро  солнечнаго  пятна  съ' 
совершенно  темнымъ  дискомъ  планеты,  то  первое  покажется  намъ  лишь 
темно-сѣрымъ  или  темно-краснымъ.  Лангле  нашелъ  даже,  что  по  яркости 
пятно  превосходитъ  свѣтъ  луны  въ  500  разъ. 

Надъ  пятнами,  а  также  внутри  ихъ  обыкновенно  наблюдаются  облака 
розоваго  тумана,  въ  родѣ  перистыхъ  (сіггі) — это  розовые  выступы ,  кото¬ 
рые  ясно  видны  при  полномъ  затмѣніи  солнца  вокругъ  темнаго  диска  луны. 

Пятна  окружены  свѣточами ,  видъ  которыхъ  мѣняется  постоянно  не 
только  изо  дня  въ  день,  но  даже  и  въ  нѣсколько  минутъ.  Когда  пятно, 
окруженное  свѣточами,  приближается  къ  краю  солнечнаго  диска,  то  можно 
ясно  видѣть,  что  свѣточи  пред¬ 
ставляютъ  дѣйствительныя  возвы¬ 
шенія  въ  1  секунду  и  болѣе.  На 
западной  сторонѣ  пятна  свѣточи 
тоньше,  плотнѣе  и  свѣтлѣе,  „на 
восточной,  напротивъ,  они  много¬ 
численнѣе  и  дальше  распростра¬ 
няются  отъ  пятна.  Явленіе  напоминаетъ  видъ  воды,  возмущепной  быстрымъ 
ходомъ  корабля,  предъ  носомъ  котораго  узкой  полосой  брыкнетъ  пѣна,  а 
за  кормой  остаются  далеко  расходящіяся  волны.  , 

Какъ  ни  разнообразны  видъ  и  обстоятельства  появленія  пятенъ  на 
солнцѣ,  въ  явленіи  этомъ  замѣчена  правильность  и  выведены  нѣкото¬ 
рые  законы. 


Фиг.  18. 


1.  Пятна  вообще  показываются  на  восточномъ  краю  солнца,  оппсы- 
сываютъ  кривыя,  наклоненныя  къ  экватору  и  эклиптикѣ  и  почти  черезъ 
14  дней  исчезаютъ  на  западномъ  краю.  Нерѣдко  черезъ  14  дней  они  снова 
являются  на  восточномъ  краю,  а  иногда  описываютъ  третій  и  четвертый 
оборотъ,  но  гораздо  чаще  разсѣиваются  и  мѣняютъ  видъ  во  время  оборота. 

2.  Если  одновременно  видны  нѣсколько  пятенъ,  то  пути  ихъ  подобны 
и  параллельны.  Изъ  этого  слѣдуетъ,  что  пятна  не  независимы  другъ  отъ 
друга,  какъ  если  бы  они  были  спутниками,  но  принадлежатъ  самой  поверх¬ 
ности  солнца  и  принимаютъ  участіе  въ  его  обращеніи  около  оси,  которая 
притомъ  не  перпендикулярна  ни  къ  плоскости  земного  экватора,  ни  къ 
плоскости  эклиптики 

3.  Наблюдая  изо  дня  въ  день  перемѣщеніе  одного  и  того -же  солнеч¬ 
наго  пятна,  легко  замѣтить,  что  близъ  центра  солнца  оно  перемѣщается 
гораздо  быстрѣе,  чѣмъ  около  краевъ,  гдѣ  движеніе  его  весьма  медленно. 
Еще  Галилей  доказалъ,  что  такое  видимое  перемѣщеніе  пятенъ  вполнѣ  объ¬ 
ясняется  шаровидностью  солнца. 

■  фиг-  19-  4.  Приближаясь  къ  краю,  пятна 

.  теряіртъ  круглую  форму,  дѣлаются 
I  овальными,  суживаясь  постепенно  до 
I  формы  черточки,  какъ  представлено  на 
I  пяти  послѣдовательныхъ  положеніяхъ 
■  пятна  на  чертежѣ  (фиг.  1 9). 

5.  Пятна  встрѣчаются  неравно¬ 
мѣрно  на  всемъ  дискѣ  солнца.  Ихъ 
мало  близъ  экватора  и  еще  рѣже  встрѣ¬ 
чаются  они  выше  35° — 40°  но  обѣ 
стороны  отъ  экватора;  чаще  всего  они  встрѣчаются  въ  геліоцентрическихъ 
широтахъ  10° — 30°  по  обѣ  стороны  экватора,  въ  такъ  называемыхъ  цар¬ 
скихъ  зонахъ  солнца. 

6.  Число  пятенъ  весьма  измѣнчиво.  Иногда  ихъ  такъ  много,  что 
сразу  можно  замѣтить  поясъ,  въ  которомъ  они  расположены,  ином! 
такъ  рѣдки,  что  за  цѣлый  годъ  трудно  подмѣтить  одно. 

7.  Среднимъ  числомъ  пятно  приходитъ  въ  прежнее  положеніе  на 
солнечномъ  дискѣ  черезъ  27  дней.  Нужно  при  этомъ  помпнть,  что  земля 
не  остается  за  это  время  неподвижною:  она  описываетъ  дугу  около  25° 
въ  томъ  же  направленіи  въ  какомъ  вращается  солнце.  Принимая  это  въ 
расчетъ,  для  истиннаго  оборота  солнца  около  оси  найдемъ  около  25Ѵг  су¬ 
токъ  (по  Шпереру— 25,  23). 
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8.  Параллели,  по  которымъ  перемѣщаются  солнечныя  пятна,  а  слѣ¬ 
довательно  и  экваторъ  солнца,  наклонены  къ  эклиптикѣ  подъ  угломъ  около 
7°,  (точнѣе  0°  54')  и  долгота  восходящаго  узла,  т.  е.  разстояніе  восточной 
точки  пересѣченія  экватора  солнца  съ  эклиптикой  отъ  точки  весенняго 
равноденствія,  считая  по  эклиптикѣ  къ  востоку,  составляетъ  74°  37'. 

9.  Скорость  движенія  пятенъ  на  экваторѣ  болѣе  чѣмъ  около  полю¬ 
совъ,  такъ  что  въ  широтахъ  ближайшихъ  къ  экватору  пятна  опереживаютъ 
среднее  вращеніе  солнца,  а  въ  высшихъ  широтахъ  отстаютъ  отъ  него. 

10  Кромѣ  тою  въ  поясахъ  выше  20°  по  обѣ  стороны  экватора  за¬ 
мѣчается  постоянное  передвиженіе  пятенъ  къ  полюсамъ,  которое  (по  Кар¬ 
рингтону)  не  превосходитъ  2'  геліоцентрической  широты  въ  сутки  или 
около  56  мцль;  въ  широтахъ  ближайшихъ  къ  экватору,  напротивъ,  наблю¬ 
дается  нѣкоторое  перемѣщеніе  пятенъ  къ  экватору,  хотя  вообще  болѣе 
медленное. 

11.  При  возникновеніи  пятна,  а  также  при  его  раздѣленіи  на  части 
и  т.  п.  переворотахъ  замѣчается  увеличеніе  скорости  его  въ  направленіи 
движенія,  какъ  бы  скачекъ  впередъ. 

12.  Свѣточи  наблюдаются  но  всему  диску  солнца,  даже  близъ  полю¬ 
совъ,  но  въ  поясахъ  пятенъ  они  гораздо  многочисленнѣе  и  болѣе  блестящи. 

13.  Пятна  на  солнцѣ  представляютъ  явленіе  періодическое,  а  именно, 
шахішит  пятенъ  наблюдается  черезъ  11  слишкомъ  лѣтъ  (ІіѴэ).  Каждый 
тахішит  ближе  къ  предшествующему  шіпітит’у,  чѣмъ  къ  послѣдующему, 
такъ  что  кривая,  абсциссы  которой  пропорціональны  времени,  а  ординаты 
числу  пятенъ,  быстрѣе  восходитъ  чѣмъ  нисходитъ  х). 

11.  Покрытая  пятнами  площадь  солнечнаго  диска  даже  при  шахі- 
шшй’ѣ  весьма  незначительна,  не  болѣе  1у500  видимой  полусферы. 

(Продолженіе-  слѣдуетъ). 


Простѣйшій  способъ  межеванія. 

(  Окончаніе). 

13.  Отъ  угла  отрѣзать  данной  величины  площадь  прямою 
дельною  данной  прямой? 


1)  Ближайшаго  тіпітиш  солнечныхъ  пятенъ  слѣдуетъ  ожадать/въ  1889  году,  а  бли¬ 
жайшаго  шахітшп — въ  1893  г.  До  настоящаго  времени  нѣтъ  у^овіетворительнаго  объясне¬ 
нія  этой  періодичности  появленія  пятенъ.  Замѣчательно,  что  въ  связи  съ  этимъ  11-ти  лѣт¬ 
нимъ  періодомъ  находятся  измѣненія  земного  магнетизма.  Сѣверныя  сіянія  тоже  невиди¬ 
мому  имѣютъ  такой  же  періодъ. 
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Проводятъ  прямую  ВС  параллельно  данной  прямой  (фпг.  20).  Пусть 
треугольникъ  АВС  меньше  данной  площади  на  т  кв.  с.  Измѣряютъ  раз¬ 
стояніе  отъ  точки  В  до  стороны  АБ  (задача.  4);  пусть  это  разстояніе  равно 
а  саж.  Пусть  Ъ  есть  частное  отъ  дѣленія  2 т  на  а,  е.  т. 

Фиг.  20.  2т  _  ъ 

а 

На  продолженія  АС  откладываютъ  отрѣ¬ 
зокъ  СБ,  равный  Ъ  саж.  Площадь  треугольника 

аХЪ 

ё  -  д  д  ВСБ  равна  -  ^  -  =  т  кв.  саж.  Отсюда  слѣ¬ 
дуетъ,  что  треугольникъ  АВБ  имѣетъ  требуемую  площадь.  Остается  те¬ 
перь  провесть  прямую  ЕР  параллельно  ВС  такъ,  чтобы  площадь  АЕЕ  рав¬ 
нялась  площади  АВБ  Для  достизкенія  этой  цѣли  прежде  всего  измѣряютъ 
АС;  пусть  АС  —  с  сазк.  Вычисляютъ  среднюю  пропорціональную  между 
АС  и  АБ: 

АС  :  х  =  х :  АБ,  или  с  :  х  —  х :  (5  -ф-  с), 

откуда 

ж  =  Ѵ7  X  (Ъ  +  с). 

Откладываютъ  отрѣзокъ  АЕ,  равный  х,  п  изъ  точки  Е  проводятъ  ЕЕ 
параллельно  ВС.  Треугольникъ  АЕЕ  будетъ  требуемый. 

Доказательство.  Положимъ,  что  ВС  и  ЕЕ  параллельны  и  площадь  АЕЕ 
равна  площади  АВБ;  докажемъ,  что  АЕ  есть  средняя  пропорціональная 
между  АС  и  АБ. 

Отнявъ  отъ  равныхъ  площадей  АВБ  и  АЕЕ  площадь  АВЕ,  найдемъ^ 
что  площадь  треугольника  ВЕЕ  равна  площади  треугольника  ВБЕ.  Такъ 
какъ  эти  треугольники  имѣютъ  общее  основаніе  ВЕ,  то  ихъ  вершины 
должны  находиться  на  прямой  ГБ,  параллельной  основанію  ВЕ.  Двѣ  парал¬ 
лельныя  прямыя  ВЕ  и  ЕБ  отсѣкаютъ  отъ  сторонъ  угла  пропорціональ¬ 
ные  отрѣзки:  д-Д 

АВ  :  АЕ  =  АЕ  :  АБ. 


Двѣ  параллельныя  прямыя  ВС  и  ЕЕ  отсѣкаютъ  отъ 
также  пропорціональные  отрѣзки:  ,  Д 

АВ :  АЕ  =  АС :  АЕ. 

Изъ  сравненія  двухъ  пропорцій  находимъ:  ДДД 

АС :  АЕ  =  АЕ :  АБ, 
что  и  требовалось  доказать. 


угла 
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Примѣръ.  Отъ  даннаго  угла  требуется  отрѣзать,  одну  десятину,  т.  е. 
площадь  въ  2400  кв.  с.,  прямою,  параллельною  данной  сторонѣ. 

Возьмемъ  произвольную  точку  ' В  и  измѣряемъ  ея  разстояніе  отъ  сто¬ 
роны  АО;  пусть  это  разстояніе  равно  53  с.  4  ф.  Раздѣлимъ  удвоенную 
площадь  десятины  на  53  с.  4  ф.: 

4800 :  53 Чі  =  893/б  с. 

Отложимъ  АО  =  893/б  с.,  т.  е.  почти  89  с.  4  ф.  Площадь  треуголь¬ 
ника  АВБ  равна  одной  десятинѣ.  Проведемъ  изъ  Впрямую  ВС  параллельно 
данной  сторонѣ.  Измѣримъ  отрѣзокъ  АС;  пусть  АС  —  64  с.  3  ф.  Найдемъ 
среднюю  пропорціональную  между  АС  и  АО: 


ж  =  V  643/т  X  893/5  =  V  57724/5  =  76  с.  (прибл.) 
Отложимъ  АЕ  =  76  саж.  и  изъ  точки  Е  проведемъ  ЕЕ  параллельно 
ВС.  Треугольникъ  АЕЕ  есть  искомый. 

14.  Отъ  четыреугольника  отрѣзать  данную  площадь  прямою,  парал¬ 
лельною  данной  прямой? 

Положимъ,  что  отъ 
четыреугольника  АВСО 
нужно  отрѣзать  пло¬ 
щадь  въ  т  квадратныхъ 
саж.  прямою,  парал - 
дельною  АВ  (фиг.  21). 
Прежде  всего  измѣря¬ 
ютъ  разстояніе  отъ 
точки  А  до  прямой 
ВС  (4-ая  задача);  пусть  это  разстояніе  равно  а  саж.  Означимъ  чрезъ  Ь  част¬ 
ное  отъ  дѣленія  2т  на  а,  т.  е. 

2  т _ у 

На  сторонѣ  ВС  откладываютъ  отрѣзокъ  ВЕ  равный  Ъ  саж. 
треугольника  АВЕ  равна  — =  т.  Теперь  остается  провести  прямую 

ЕС,  параллельную  АВ,  такъ,  чтобы  площадь  трапеціи  АВТО  равнялась 
площади  треугольника  АВЕ.  Дальнѣйшее  рѣшеніе  задачи  можетъ  быть  про¬ 
изведено  двумя  способами. 

Первый  способъ.  Продолжаютъ  АО  и  ВС  до  взаимной  встрѣчи  въ  М. 
Измѣряютъ  разстояніе  МЕ;  пусть  МЕ  —  с  саж.  Вычисляютъ  среднюю  про¬ 
порціональную  между  МВ  и  МЕ: 
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МВ  \х  —  х\  МЕ,  или  (Ъ  +  с) :  х  =  х :  с, 

откуда 

х  =  Ѵ(Ь+с)Хс. 

Откладываютъ  МЕ  =  х  и  изъ  точки  Е  проводятъ  ГО  параллельно 
АВ.  Трапеція  АВРО  будетъ  требуемая. 

Доказательство.  Полагая,  что  площадь  трапеціи  АВРО  равна  пло¬ 
щади  треугольника  АВЕ,  нужно  доказать,  что  МР  есть  средняя  пропор 
ціональная  между  МВ  и  МЕ 

Параллельныя  прямыя  АВ  и  РО  отсѣкаютъ  отъ  сторонъ  угла  пропор¬ 
ціональные  отрѣзки: 

АМ :  ОМ  =  ВМ  :  ГМ. 

Если  мы  отъ  каждой  пзъ  равныхъ  площадей  АВРО  и  АВЕ  отнимемъ 
общую  площадь  треугольника  АВР,  то  найдемъ,  что  площадь  треугольника 
АОР  равна  площади  треугольника  АЕР.  Такъ  какъ  эти  треугольники  имѣютъ 
общее  основаніе.  АР,  то  ихъ  вершины,  должны  находиться  на  прямой  ОЕ, 
параллельной  основанію  АР.  Днѣ  параллельныя  прямыя  ОЕ  и  АР  отсѣ¬ 
каютъ  отъ  сторонъ  угла  пропорціональные  отрѣзки:  ,  __ 

АМ  :  ОМ  =  РМ :  ЕМ. 

Изъ  сравненія  двухъ  пропорцій  находимъ: 


ВМ  :  РМ  =  РМ  :  ЕМ, 


что  и  требовалось  доказать. 

Второй  способъ  проще  предыдущаго,  такъ  какъ  онъ  не  требуетъ 
продолженія  сторонъ  АІ)  и  ВС  до  пхъ  взаимнаго  пересѣченія,  что  не  всегда 
бываетъ  и  возможно.  Измѣряютъ  прямую  АВ;  пусть  АВ  =  й  саж.  Прово¬ 
дятъ  ЕН  параллельно  АВ  и  измѣряютъ  этотъ  отрѣзокъ,  пусть  ЕН  =  е  саж 
Вычисляютъ  среднюю  пропорціональную  между  АВ  и  ЕН: 


АВ  :  х  =  х  :  ЕН,  или  д, :  х  =  х :  е, 

откуда  . 

*  =  ѵШё.  §0^- 

Откладываютъ  ВК  =  ЕЬ  ==  х  и  находятъ  точку  пересѣченія  О  пря- 
аыхъ  АН  п  КЪ;  проводятъ  СР  параллельно  АВ.  Трапеція  АВРО  есть 
требуемая  «ГС 

Доказательство.  Предполагая,  что  площадь  трапеціи  АВОР  равна 
площади  треугольника  АВЕ,  нужно  доказать,  что  ГО  есть  средняя  про¬ 
порціональная  между  АВ  и  ЕН. 
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Изъ  подобія  треугольниковъ  АВМ  и  Г6М  слѣдуетъ: 

ВМ :  ГМ  =  АВ  :  Гб. 

Точно  также  изъ  подобія  треугольниковъ  О  ЕМ  и  НЕМ  слѣдуетъ: 
ЕМ:ЕМ  =  Е&:ЕН. 

Въ  этихъ  двухъ  пропорціяхъ  первыя  отношенія,  какъ  было  показано 
въ  нредъидущемъ  способѣ,  равны,  слѣдовательно 
АВ  :  ГО  =  ГО :  ЕН, 

что  и  требовалось  доказать. 

Частный  случай.  Указанные  способы  не  примѣнимы,  если  АВ  —  ЕН. 
Четыреугольникъ  АВСН  превращается  въ  трапецію,  такъ  какъ  А  Г)  парал¬ 
лельно  ВС.  Въ  этомъ  случаѣ  изъ  средины  ВЕ  проводятъ  ГО  параллельно 
АВ  и  получаютъ  искомый  параллелограмъ  АВРО. 

Указанные  пріемы  измѣренія  при  нѣкоторой  снаровкѣ,  которая  пріоб¬ 
рѣтается  послѣ  нѣсколькихъ  упражненій,  могутъ  быть  производимы  довольно 
быстро  и  съ  точностью,  не  уступающею  измѣреніямъ,  производимымъ  спе¬ 
ціалистами  землемѣрами.  Для  производства  этихъ  измѣреній  необходимо 
знаніе  планиметріи  и  умѣнье  извлекать  квадратные  корни. 

В.  П.  Ермаковъ. 


Среди  журналовъ. 

Въ  №  12  журнала  Электричество  обращаемъ  вниманіе  нашихъ  чита¬ 
телей  на  двѣ  статьи:  \)  Изобрѣтатель  о лектро- магнитнаго  телеграфа  баронъ 
Павелъ  Львовичъ  Шиллингъ  фонъ-Канштаттъ  (рѣчь  ироф.  О.  Д.  Хвольсона 
въ  торжественномъ  собраніи  въ  память  столѣтней  годовщины  со  дня  рож¬ 
денія  барона  Шиллинга)  и  2)  Учебныя  пособія  П.  Бахметьева. 

Въ  первой  изъ  названныхъ  статей  разсказана  въ  краткихъ  словахъ 
исторія  изобрѣтенія  электрическаго  телеграфа  и  приведены  доказательства 
вь  пользу  того  мнѣнія,  что  честь  изобрѣтенія  электро-магнитнто  теле¬ 
графа  со  стрѣлками  принадлежитъ  Россіи. 

Во  второй  статьѣ  особеннаго  вниманія  заслуживаетъ  та  благая  цѣль, 
которою  задался  авторъ,  предпринявъ  въ  рядѣ  популярныхъ  статей  дать 
обстоятельныя  указанія  какимъ  образомъ  могутъ  быть  устроены  домаш¬ 
ними  средствами  самые  необходимые  приборы  для  Первоначальнаго  озна' 
комленія  съ  физическими  явленіями  путемъ  демонстраціи.  Г.  Бахметьевъ 
стремится  создать  новый  типъ  физическихъ  кабинетовъ  для  народныхъ  и 
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овобще  начальныхъ  школъ  и  обѣщаетъ  въ  рядѣ  статей  (подъ  тѣмъ-же 
заглавіемъ  „учебныя  пособія"),  а  потомъ  въ  особой  брошюрѣ,  научить 
интересующихся,  какъ  подобные  приборы  сдѣлать  собственноручно  изъ  такихъ 
матеріаловъ,  которые  можно  найти  въ  любой  деревнѣ.  Въ  предисловіи 
авторъ  указываетъ  даже  на  необходимость  преподаванія  въ  учительскихъ 
семинаріяхъ  курса  изготовленія  простѣйшихъ  физическихъ  приборовъ  до¬ 
машними  средствами,  предпославъ  небезъосновательный  упрекъ  по  адресу 
нашихъ  среднихъ  и  высшихъ  учебныхъ  заведеній,  снабженныхъ  драгоцѣн¬ 
ными  физическими  кабинетами,  гдѣ  все  такъ  „прекрасно  отполировано  и 
отшлифовано",  (и — прибавимъ  отъ  себя— на  половину  испорчено)  въ  томъ, 
что  таковыя  заведенія  снабжаютъ  Россію  учителями,  не  знающими  какъ 
обойтись  при  объясненіи  явленій  природы  безъ  всѣхъ  этихъ  „блестящихъ 
кондукторовъ,  стекляныхъ  трубокъ,  Вульфовыхъ  склянокъ"  и  пр.  и  не 
имѣющихъ  никакой  подготовки  къ  собственноручному  изготовленію  прибо¬ 
ровъ  (и  снаровки  въ  производствѣ  обыкновенныхъ  физическихъ  и  химиче¬ 
скихъ  опытовъ). 

Со  всѣмъ  этимъ  нельзя  не  согласиться  и  плану  Г.  Бахметьева  нельзя 
не  сочувствовать.  Но  съ  другой  стороны  нельзя  также  не  спросить:  1)  до- 
стигнетъ-ли  авторъ  цѣли,  печатая  рядъ  своихъ  статей  въ  такомъ  спеціаль¬ 
номъ  журналѣ,  какъ  „Электричество",  объемъ  и  уровень  котораго  совер- 
вершенно  не  соотвѣтствуютъ  основному  плану  подобныхъ  статей?  Можно-ли 
быть  увѣреннымъ,  что  изданныя  даже  отдѣльной  брошюрой  статьи  эти 
попадутъ  по  назначенію,*  въ  руки  народнаго  учителя?  Развѣ  брошюра 
Г.  Бахметьева  будетъ  разослана  безплатно.  Не  проще-ли  было  бы  вслѣд¬ 
ствіе  этого  популяризировать  свои  простѣйшіе  физическіе  приборы  въ  та¬ 
комъ  напр.  журналѣ,  какъ  „Русскій  начальный  учитель"?  2)  Увѣренъ-ли 
Г.  Бахметьевъ,  что  рекомендуемое  имъ  устройство  приборовъ  есть  дѣйстви¬ 
тельно  простѣйшее  и  что  его  указанія  не  вызовутъ  различныхъ  недоразу¬ 
мѣній?  Изъ  первой  статьи,  гдѣ  описаны  только  устройство  электрической 
машины  (изъ  бутылокъ,  дерева,  жестп  п  кожи),  телефона  и  сигнальнаго 
къ  нему  аппарата,  можно  заключить,  что  такихъ  недоразумѣній  должно 
быть  не  мало.  Такъ  напр.  при  описаніи  устройства  телефона  даны  раз¬ 
мѣры  для  магнита  (изъ  стальныхъ  лентъ  отъ  кринолина)  а  ящикъ,  въ  ко¬ 
торый  онъ  вставляется  и  пластинку  позволяется  взять  какой  угодно  ве¬ 
личины;  также  не  указаны  приблизительные  размѣры  телефоной  катушки, 
число  оборотовъ  проволоки  въ  каждомъ  слоѣ  и  ир.  Чл'О-же  касается  си¬ 
гнальнаго  аппарата,  то  его  устройство  на  столько  сложно,  а  дѣйствіе  на 
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столько  сомнительно,  въ  особенности  при  грубой  отдѣлкѣ,  что  по  нашему 
мнѣнію  онъ,  совершенно  не  годится  для  передачи  сигналовъ,  и  его  лучше 
не  включать  въ  число  приборовъ,  изготовляемыхъ  домашними  средствами. 


Вопросы  и  задачи. 


N1  33.  На  Атвудовой  машинѣ  одна  гирька  Р  вѣситъ  200  гр.,  другая 
Р'— 160  гр.  Расположивъ  Р  выше  Р1,  предоставимъ  въ  извѣстный  моментъ 
всю  систему  дѣйствію  силы  тяжести;  тогда  Р  начнетъ  падать.  По  проше¬ 
ствіи  іѴг  секунды  гирька  Р1,  подымаясь  вертикально  вверхъ,  проходитъ 
черезъ  кольцо  и  увлекаетъ  съ  собою  пластинку  р,  вѣсящую  60  гр.  Спра¬ 
шивается,  что  произойдетъ  дальше?  Опредѣлить  также  въ  какомъ  разстоя¬ 
ніи  отъ  начальнаго  положенія  гирьки  Р'  должно  быть  расположено  кольцо 
съ  пластинкой  р. 

№  34.  При  помощи  циркуля,  не  употребляя  линейки,  найти  чет¬ 
вертую  пропорціональную  къ  тремъ  даннымъ  прямымъ  й,  Ъ  и  с. 

№  35.  Разстояніе  между  двумя  городами  А  и  В  составляетъ  200 
верстъ.  Прямолинейная  желѣзная  дорога  проходитъ  черезъ  А,  а  отъ  В 
удалена  на  87  верстъ.  Требуется  на  линіи  желѣзной  дороги  найти  такую 
точку  С,  чтобы  послѣ  соединенія  ея  шоссейной  дорогой  съ  городомъ  В,  по¬ 
лучился  для  провоза  товаровъ  изъ  А  въ  В  и  обратно  возможно  выгодный 
въ  отношеніи  стоимости  перевоза  путь,  если  извѣстно,  что  цѣна  провоза 
по  желѣзной  дорогѣ  вдвое  меньше  чѣмъ  по  шоссе. 

КВ.  Задача  допускаетъ  какъ  алгебраическое  такъ  и  геометрическое  рѣшеніе.  Же¬ 
лательно  получить  и  то,  и  другое. 

№  36.  Найти  четыре  цѣлыя  послѣдовательныя  числа,  произведеніе 
которыхъ  равно  1680. 


№  37.  Назовемъ  черезъ  Б  пересѣченіе  биссектора  угла  В  трсутбль- 
шгка  АВС  со  стороною  АС;  требуется  построить  этотъ  треугольникъ  по 
даннымъ  суммамъ  ВА+АБ,  ЕС+СБ  и  по  углу  АБВ. 

№  38.  Еслп  вмѣсто  х  будемъ  подставлять  различныя  числа,  то  выра¬ 
женіе  ах— Ъ  можетъ  быть  какъ  положительнымъ,  такъ  «  отрицательнымъ. 
Дано  нѣсколько  подобныхъ  выраженій: 

йі  х  —  6і,  аіх  —  Ь, . йі 

требуется  опредѣлить  х  такъ,  чтобы  сумма  абсолютныхъ  величинъ  этихъ 
выраженій  была  наименьшею. 

КВ.  См.  примѣчаніе  2  къ  слѣдующей  задачѣ. 
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№  39.  Даны  п  линейныхъ  функцій  *): 

ах  -\-Ъу  .  .  -\-  Ы  —  I , 

а'х  +  Ь'у  +  .  .  .  .  +  Ш'  —  I' 
а"х  +  Ъ"у  +  ....  +  —  I", 


съ  т  перемѣнными  х,  у,  ....  і,  такъ  что  т<п.  Найти  величины  этихъ 
перемѣнныхъ,  которыя  дѣлаютъ  сумму  абсолютныхъ  величинъ  упомянутыхъ 
линейныхъ  функцій  наименьшею  *). 

(Проф.  Спб.  Ун.  А.  Н.  Коркинъ.) 


Рѣшенія  задачъ. 


Рѣшеніе  задачи  №  10  не  въ  очередь,  предложенной  въ  №  11  Журн. 
Эл.  Мат.  за  1885/б  г.  на  стр.  261. 


Найти  четыре  цѣлыя  числа  подъ  условіемъ,  чтобы  квадратъ  каждаго 
изъ  нихъ,  сложенный  съ  суммою  трехъ  остальныхъ  чиселъ,  оставался  также 
полнымъ  квадратомъ. 

Называя  черезъ  х,  у ,  г,  и  искомыя  числа,  можемъ  условія  задачи 
выразить  слѣдующими  уравненіями: 

х2+У  +  #  +  и  =  (х  А-  т )2 
у2  +  *  +  и  +  х  =  (у  +  п)2 


г2  +  и  +  х '  +  у  =  {г  -+-  р)2 
м2  +  ж  +  «/  +  ^  =  (м  +  ф2 


гдѣ  т,  п,  р  и  д  нѣкоторыя  цѣлыя  положительныя  числа 
очевидно  приводятся  къ  виду: 


Уравненія  эти 


*)  Функціею  называется  всякое  алгебраическое  выраженіе.  Адгебраичі 
ніѳ  называется  линейною  функціею  относительно  ж,  у,  г  . . . .,  если  этц'йоелѣднія 


выраже- 


ЧИНЫ  ВХОДЯТЪ  В' 


а  степени  и  не  перемножаются. 


г)  Проф.  А.  Н.  Коркинъ  въ  письмѣ  своемъ  къ  В.  П.  Ермцкоьу  говоритъ,  что  эта 
задача,  въ  связи  съ  другими  подобными  вопросами,  была  пред«§«>ыэв  изслѣдованіи  Лапласа 
и  Коши.  Считая  ее  слишкомъ  трудною,  мы  предпослали  ей  задачу  №  88,  какъ  болѣе  до¬ 
ступную  и  предупреждаемъ  читателей,  желающихъ  заняться  задачею  проф.  А.  Н.  Коркина, 
что  она  не  рѣшается  тѣми  пріемами,  какіе  излагаются  обыкновенно  въ  учебникахъ. 
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у  +  г  и  =  2тх  +  т 2 

г  -\-  и  -\г  х  —  2 пу  +  и2  (1) 

и  +  х  +  У  =  %Р2  гЬ  Рг 

х  +  у  +  г  =  2ди  +  д2. 

Прежде  всего  покажемъ,  что  искомыя  числа  не  могутъ  быть  всѣ  раз¬ 
личны.  Въ  самомъ  дѣлѣ,  складывая  уравненія  (1)  и  перенося  всѣ  члены 
въ  первую  часть,  имѣемъ: 

(2т— 3)ж+(2«— 3)у+(2р— 3)г-\-(2д— 3)м+ш2-(-и2+^2+д'2=0.  (2) 

Для  возможности  этого  равенства  необходимо,  чтобы  хотя  одинъ  нзъ 
коэффиціентовъ  при  неизвѣстныхъ  былъ  отрицательный;  пусть  напримѣръ 
2т — 3<0.  Удовлетворить  этому  условію  можно  двумя  только  способами, 
полагая  т=0,  или  т=1.  Но  при  т= 0  сумма  у-\-г-\~и  была  бы  равна 
нулю,  какъ  это  видно  изъ  (1),  что  привело  бы  къ  равенствамъ:  у  =  #  =  м  =  0; 
слѣдовательно  необходимо  принять  т  =  1.  Въ  такомъ  случаѣ  уравне¬ 
ніе  (2)  даетъ: 

— ж+(2м— 3)ж+(2р — Ъ)г-\-(2у— 3)м-Н+юЧ-р2+д2=0.  (3) 

Но  если  числа  х,  у,  я,  и  должны  быть  всѣ  различны,  необходимо 
чтобы  и  числа  т,  п,  р  ид  были  всѣ  различны,  а  въ  такомъ  случаѣ  ни 
и,  ни  р,  ни  д  не  могутъ  быть  равны  ни  0,  ни  1,  и  коэффиціенты,  при 
у,  г  и  и  въ  послѣднемъ  уравненіи  должны  быть  положительны,  т.  е.  мы  бы 
имѣли  неравенство 

(2п— 3)у+(2р—3)0+(2д— 3)_^у+е+и,  (4) 

а  такъ  какъ  при  т=  1  изъ  (1)  имѣемъ:  у-\-е-\-и= 2ж+1,  то  равенство  (3), 
послѣ  внесенія  въ  него  условія  (4),  привело  бы  насъ  къ  нелѣпости 

-  2ж+ 1+ 1 +и2+р  2+д2;^0. 

Такимъ  образомъ  убѣждаемся  въ  невозможности  найти  четыре  раз¬ 
личныя  положительныя  и  цѣлыя  числа,  удовлетворяющія  даннымъ  усло¬ 
віямъ,  и  приходимъ  къ  заключенію,  что  задачу  слѣдуетъ  разсмотрѣть  въ 
слѣдующихъ  четырехъ  случаяхъ. 

1-й  случай.  Изъ  четырехъ  искомыхъ  чиселъ  два  равны  между  собою, 
й  другія  два  различны.  Пусть  наир.  х=у;  тогда,  какъ  это  очевидно  изъ 
(1),  необходимо  и  т=и,  и  для  возможности  уравйенія  (2)  необходимо 
чтобы  т=п~  1;  тогда  уравненіе  (2)  даетъ: 

— 2х-\-(2р -3)г+(2д— 3)м+2+і,2+д2=0. 
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Первое  изъ  (1)  даетъ  для  этого  случая  х—и\г—  1;  подставляя  это 
Значеніе  въ  послѣднее  равенство,  находимъ: 

(2^-5)Ж22-5>+4+^2+22=0.  (5) 

Здѣсь  опять  видимъ,  что  для  возможности  существованія  этого  ра¬ 
венства  одинъ  по  крайней  мѣрѣ  изъ  коэффиціентовъ  долженъ  быть  отри¬ 
цательнымъ,  пусть  напр. 

2 р — 5  <  0. 

Положить  р  равнымъ  0  или  1  мы  не  можемъ,  такъ  какъ  въ  обоихъ 
случаяхъ  три  изъ  искомыхъ  чиселъ  получилпсь-бы  равными;  слѣдовательно 
р  можетъ  только=2.  Въ  такомъ  случаѣ  изъ  (1)  находимъ 


а  равенство  (5),  послѣ  исключенія  я,  даетъ 

(4д— 13)м+22+2дг=0. 

Примѣняя  и  къ  этому  равенству  прежнее  разсужденіе,  приходимъ 
къ  условію 

4д— 13  <  О, 

которое  при  т=п=  1  и  р—2  заставляетъ  насъ  положить  д=В. 

По  этимъ  даннымъ  легко  уже  находимъ  единственно  возможное  для 
этого  случая  рѣшеніе: 

1)  х=у— 96;  #=57;  м=40. 


2-й  случай.  Четыре  искомыя  числа  попарно  равны.  Пусть  х=у  и 
г—и\  тогда  т—п  и  р=у.  Уравненіе  (2)  превращается  въ 

(2т-3)х+(2р-3)г+т*+р*=0.  (6) 

Отсюда,  на  прежнемъ  основаніи, 

2т  —  3  <  0; 


но  т  не  можетъ  быть  и  въ  этомъ  случаѣ=0,  слѣдовательно  т — 1.  Т<^гда 
подставляя  въ  (6)  значеніе  х=2и—  1,  выведенное  изъ  (1),  получаемъ^ 
(2р-^Б)2+2+1}^=0,  .  'Сф^'У 

что  опять  приводитъ  къ  необходимости  для  соблюденія  условія 
2р  —  5  <  О 


положить  р= 2.  И  такъ: 
шеніе  для  второго  случая: 


(=1  И  р=д=2.  Отсюда  легко  находимъ  рѣ- 
2)  х=у=  11;  г—и=&. 


по 


3-й  случай.  Изъ  четырехъ  искомыхъ  чиселъ  три  равны  между  собою. 
Пусть  х—у—г-,  тогда  т=п=р,  и  уравненіе  (2)  даетъ: 

3(2ш— 3)х+(2д — 3)м+3т2+д',=0.  (7) 

Принимая  опять 

2т  —  3  <  О, 

не  можемъ  и  теперь  положить  т— 0,  такъ  какъ  при  этомъ  условіи  получи¬ 
лось  бы  у=г=и= 0,  что  противорѣчивъ  сдѣланному  предположенію  равен¬ 
ства  х,  у  и  е\  поэтому  опять  должно  принять  ж=1.  Тогда  изъ  (1)  нахо¬ 
димъ:  Зх=2ди-\-д2,  вслѣдствіе  чего  (7)  даетъ  непосредственно  «=1.  Въ 
такомъ  случаѣ 

„  _  а(а+2) 

Х~~3  ’ 

а  такъ  какъ  по  условію  задачи  х  =  у  =  г  должно  быть  числомъ  цѣлымъ, 
то  необходимо  одно  изъ  двухъ:  или  чтобы  д= Зк,  гдѣ  к  нѣкоторое  цѣлое 
число,  или  чтобы  2+2=3 к-,  въ  1-мъ  случаѣ  х~к  (ЗА+2),  а  во  второмъ 
х=(3к — 2)Тс.  И  такъ,  имѣемъ  для  этого  случая  рѣшеніе 
3)  х=у=г=к(3к  ±  2);  м=1, 

Но  въ  уравненіи  (7)  можно  принять  второй  коэффиціентъ  2д — 3  <  0  и 
удовлетворить  этому' условію,  полагая  <р=0.  Тогда  уравненія  (1)  даютъ: 
х=у=г= О,  а  изъ  (7)  находимъ:  и=т\  Слѣдовательно  для  этого  случая 
имѣемъ  еще  одно  рѣшеніе: 

4)  ж=у=2=0;  и=т*. 

Наконецъ  въ  4-мъ  случаѣ ,  когда  всѣ  искомыя  числа  равны  между 
собою,  легко  получаемъ  единственно  возможное  рѣшеніе 

5)  х=у=г—и— 1. 


(Студентъ  Н.  Хрупкій). 


Прим.  ред.  Рѣшеніе  незначительно  измѣнено. 


і  задачи  №  2-й,  предложеной  въ  №  1  Вѣст.  Оц.  Эл.  Мат. 
Найти  остатокъ  при  дѣленіи  числа  6592  на  11. 

Задача  рѣшается  очень  легко  на  основаніи  ъёрр^мы  Фермата,  по 
которой  всякое  число  а  въ  степени  р— 1  даетъ  іцій  дѣленіи  на  р  въ  ос¬ 
таткѣ  единицу,  если  только  аир  взаимно  простыя  числа.  Поэтому  6 10 


ш 


при  дѣленіи  на  11  даетъ  въ  остаткѣ  1,  а  слѣдовательно  н  б10-59  =  б5ао 
будетъ  тоже  равноостаточно  съ  1.  А  такъ  какъ 

р,592  —  6590.  С2) 

то  искомый  остатокъ  числа  6 592  будетъ  такой -же,  какъ  и  для  числа  62=36, 
т.  е.  будетъ  =  3. 


(Ж.  Нанято.  Умен.:  8  кл.  Еттериносл.  гимн.  Ю.  Г.,  7  кл. 

Немир.  гимн:-  Н.  Г.  и  6  кл.  Тульской  гимн.  II.  К.). 

Прим.  ред.  Ученикъ  Ю.  Г.  далъ  совершенно  правильное  рѣшеніе,  хотя  и  не  ссы¬ 
лается  на  теорему  Фермата,  обыкновенно  не  включаемую  въ  гимназическій  курсъ  матема¬ 
тики;  ученики  Н.  Г.  п  Н.  И.  рѣшили  задачу  своеобразно  инымъ  путемъ,  который  слиш¬ 
комъ  сложенъ  и  потому  неудобенъ. 

Рѣшеніе  задачи  №  3-й, 

До  какого  числа  нужно  довести  обыкновенную  табличку  Пиѳагора, 
чтобы  сумма  всѣхъ,  заключающихся  въ  ней,  чиселъ  была  равна  36100? 

Пусть  искомое  число  есть  х.  Тогда  сумма  всѣхъ  чиселъ,  входящихъ 
въ  составъ  Пиѳагоровой  таблички,  будетъ  очевидно 

(1+2+3+44-  • .  .  ■  +ж)(1+2+3+4+  ....  +ж)=36100. 
Отсюда  1 +2+3+4+ _ +ж=Ѵ36100  =  190, 


•.  „  >90. 

Рѣшая  это  квадратное  уравненіе  и  принимая  во  вниманіе  только 
положительное  значеніе,  находимъ  х,  ъ*  19. 


(М.  Панченко,  Гр.  Щурь,  Я.  Тепляковъ.  Учен.:  8  кл.  Екатериносл.  г. 
Ю.  Г.  и  7  кл.  Немир.  г.  И.  Г—чъ,  I.  Г — бъ  и  Н.  Г-нъ.) 


Смѣсь. 

Радіометръ  Крукса  господину  Канестринѣ  удалось  примѣнить  къ  де¬ 
монстраціи  неравномѣрнаго  распредѣленія  тепла  въ  солнечномъ  спектрѣ. 
Такой  радіометръ  малепькаго  размѣра  вращается  все  быстрѣе  и  быстрѣе, 
когда  его  передвигаютъ  вдоль  спектра  отъ  фіолетоваго  конца  къ  красному. 
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Въ  фіолетовомъ  цвѣтѣ  онъ  дѣлалъ  полный  оборотъ  въ  17,2  Сей.,  а  Въ 
ультра  красной  части  спектра— въ  10,3  сек. 

Въ  Филадельфіи  недавно  удалось  получить  фотографическій  снимокъ 
при  свѣтѣ  молніи.  Продолжительность  дѣйствія  этого  свѣта  вообще  не 
больше  Ѵзоо  секунды. 

Въ  Вѣнѣ  оптикъ  Курцмайеръ  сдѣлалъ  попытку  соединенія  двухъ  астро¬ 
номическихъ  трубъ  въ  одну  двойную,  на  подобіе  театральной  подзорной 
трубки  Главное  преимущество  такого  бинокль-телескопа  заключается  въ 
увеличеніи  ясности  изображенія,  а  также  въ  томъ,  что  онъ  не  такъ  уто¬ 
мляетъ  глаза  наблюдателя. 

Въ  Петербургѣ  химикъ  В.  А.  Гемиліанъ  нашелъ  новое  органическое 
соединеніе  (названное  метилъ-трифенилъ-метаномъ),  обладающее  замѣчатель¬ 
ною  способностью  издавать  темно-синій  фосфорическій  свѣтъ  при  растираніи. 
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Н.  Билибинъ.  Элемент.  Геометрія.  Спб.  1886.  Д.  1  р.  20  к. 

Е.  Гедройцъ-  Юрый.  Прямол.  Тригонометр.  Москва.  1887.  Д.  30  к. 

А.  Малининъ  и  Ѳ.  Егоровъ.  Рук.  Геои.  и  собр.  гёом,  зад.  2-е  изд.  М.  1886.  Ц.  1  р.  35  к' 
Ф.  Симашко.  Тритоном.  3-е  изд.  Снб.  1886.  Ц.  1  р. 


Р.  ВеЫ.  Діе  Дагзіеііипд  бег  Ріапітеігіе  пасЬ  іпбикііѵег  МеШобе.  НіИезІдеіт 
Р.  Вегі.  Ргетіегз  ёіётепіз  бе  §ёотёІгіе  ехрёгітепіаіе.  Рагіз.  1886. 

>1.  ВдЪт.  Діе  геісЬпепбе  беотеігіѳ.  3-е  А.  ДигпЬег§.  1886.  (1,50  М.) 

Е.  Р.  Вогік.  Діе  деотеІгізеЬе  Коп8(.гикГіопзаи%аЪеп.  3-е  А.  Ьеіргі; 

Н.  Воз  еі  Е.  Вигаі.  бёотеігіе  ёіётепіаіге  2-е  еб.  Рагіз.  1886. 

Л  Воигдеі.  Соигз  бе  §ёотеігіе  4-е  еб.  Рагів.  1886. 

Ж  ВипЩег.  Еіетепіаг-беотеігіе  іп  Діаіоееп.  ЕШіп§еп.  188&|(4  М.) 

Е.  8.  ВигсЪеіі.  Ргасіісаі  ріапѳ  §еотеІгу.  Допбоп.  1886. 

Ж.  ВигсШагАі.  ЬеЬгЬисЬ  бег  Зіегеотеігіе.  Ьеіргі§.  1886. 

С.  ВизсЪ.  Діе  С)иабгаіиг  ипб  Еѳсіійсаііоп  без  Кгеізез.  ОЬгбгиГ.  1885.  (35  РГ.) 
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Р.  Р.  В.  АЬгё§ё  Ди  соига  Де  дёотеігіе  ар^^1і^ийѳ  аиДеззіп  Ііпёаіге.  Рагів.  1886. 

А.  Саззадпе.  Еіётепіа  Де  регаресііѵе.  3-е  еД.  Рагіа.  1886. 

А.  Сазе  у.  Тгеаіізе  оп  еіетепіагу  Ігідопотеігу.  ВиЫіп.  1886. 

Р.  Скоте.  Соига  Де  §ёотеІгіе  Дезсгірііѵе.  Ьіѵге.  1-ег.  бапД.  1886.  (6  1г.) 

<7.  Везскатрз.  Еаааі  аиг  1е  розіиіаіит  Д’Еис.ІіДе.  Рагіа.  1886.  (1,50  Гг.) 

А.  Раі{о(ег.  Еіетепіі  Ді  деотеігіа.  5-а  еД.  Уепегіа.  1886. 

А.  Сг.  Різскег.  ЬеііЕаДеп  гит  Бпіегг.  іп  Дѳг  Еіет.-беот.  4-ег  Кигаиз:  Тн'гопотеігіе 
3-е  А.  Ьѳіргі@.  1886.  (0,80  М.) 

O.  Рогі  и.  О.  Вскібтііек.  ЬеЬгЪисЬ  Д.  апаіуі.  беот.  2-ег  ТЬеіІ:  Апаі.  беот.  Деа  Каитеа 

б-ѳ  А.  Ьеіраік.  1886.  (5  М.) 

A.  Р.  Сг.  Тк.  Сгаизз.  Біе  Наиріайіге  Дег  ЕІетепіаг-МаіЬетаІік.  1-ег  ТЬ:  АгіІЬт.  и. 

Ріапітеігіе.  2-ег  ТЬ:  Зіегеот.  и.  Тгі^опога.  2-е  А.  Випгіаи.  1885.  (4,15  М) 

P.  ѲігоЛ.  Соига  Де  еёотеігіе  іЬёогі^ие  еі  ргаііцие.  7-те  еД.  Рагіа.  1886. 

Е.  Сгііпгег.  ЬеЬгЪ.  Дѳг  Тгі§опот.  НитЪигд.  1886.  (1  М.) 

П.  В.  СооЛшп.  Ріапе  апД.  арЬегісаІ  Ігі^опот.  Дп  3  рагіа.  ЬопДоп.  1886. 

B.  Наггіз.  Воіе  Ьоок  оп  ріапе  §еотеігіса1  Дга\гіп§.  ЬопДоп.  1886. 

C.  ІІескеІ.  КотрепДіит  Дег  Йіегеотеігіе,  пасЬ  ЬевепДге.  4-е  А.  Кеѵаі.  1886.  (1,50  М.) 

O.  Негтез.  Баз  ЗесЬзЯасЬ.  Еіп  Веіігае  гиг  апаіуі.  беот.  Дез  Ваитез.  Вегііп.  1886.  (1  М.) 
Н.  Р.  НоІ^егЬ.  беотеігізсЬе  АиГдаЪеп.  3-е  А.  БгеаДеп.  1884/в.  (2,80  М.) 

Сг.  Ноігтйііег.  КіпЕйЬгип§  іп  Даз  зІегеотеІгізсЬе  2еісЬпеп.  Ееіргі§.  1886.  (4,40  М.) 

Е.  Аепігеп.  ЕІасЬеп-ипД  Кбгрег-ВегесЬпии§еп.  АѴеітаг.  1886.  (2,25  М.) 

А.  Аиііеп.  Соигз  ёіёт.  Де  вёотёігіе  Дезсгірііѵе.  4-е  еД.  Рагіа.  1886. 

P.  А.  А.  Еіётепіа  Де  дёотеігіе.  Рагів.  1885. 

С.  Кекг.  беотеігізсЬе  ВесЬепаиГ§аЬеп.  8-  :  А.  боіЬа.  (0,80  М.) 

А.  Н.  Кйкі.  бгипДгізз  Дег  беотеігіе.  1.  Ріапітеігіе.  НатЬигд.  1886.  (1,20  М.) 

А.  КітідзЪаиег.  беотеігізсЬе  АиГ^аЪеп.  2-е  А.  АтЬегд.  1886.  (0,80  М.) 

С.  Р.  А.  Еегоу.  Тгаііё  Де  аіёгёоіотіе,  сотргепапі  Іеа  аррі.  Де  Іа  дёот.  Деасгірі.  а  Іа 
іЬёогіе  Деа  отЬгеа  еіс.  10-е  еД.  Рагіа.  1886. 

А.  В.  Воск.  Тгіеопотеігу  оЕ  Ъе^тпега,  Іо  іЬе  зоіиііоп  оГ  Ігіапціез.  ЬопДоп.  1886. 

Е.  В.  МіЯІег.  РІапітеІгізсЬе  Коп8ІгикііопааиЕ$;аЪеп.  01ДепЪиг§.  1886.  (1,20  М.) 


ЬеЬг  -  и.  БеЬипйзЪисЬ  Дег  Еіетепіаг-беотеігіе.  I.  ТЬеіІ.  ОІДепЬигц. 


1886.  (40  РЕ.) 


В.  С.  А.  Шхоп.  ЕисІіД  геѵізеД.  ОхЕогД.  1886. 

А.  РШеі.  Тгаііё  Де  регзресііѵе  Ііпёаіге.  Рагіа.  1885.  (12  Ег.) 
Е.  А.  Вадаске.  Ыоіе  зиг  Іа  ІЬёогіе  Деа  1і§пеа  Дгоііеа  рагаі 
Ж.  ВаЫке.  ЬеііЕаДеп  Ейг  Деп  деотеІгізсЬ-ргораДеикізсЬеп  Бп 


О.  Вескпадеі.  ЕЬепе  беотеігіе  Ейг  ВсЬиІеп.  3-е  А.  МйпсЬеп.  1885.  (2.  М.) 
А.  Вскаше.  РгакІіасЬе  беотеігіе.  ЕзсЬѵе§е.  1886.  (30  РЕ.) 


A.  и.  Бтйк.  Еіетепіагу  Ігі@опотеІгу.  ЬопДоп.  1886. 

Ж.  В.  Втіік.  Еіетепіагу  со-огДопаІе  деотеігу.  Возіоп.  1886. 

B.  Вопшіофг  и.  Н.  Апіоп.  ЬеЬгЬисЬ  Дег  беотеігіе.  3-е  А.  ЖЦ 


А.  Віедтапп.  Біе  бгипДІеЬгеп  Дег  ѳЬепеп  беотеігіе.  3-е  А^ 
К.  Ѵік.  ЬеііЕаДеп  Ейг  Деп  БпІеггісЬі  іп  Дег  Ріапітеігіе.  3-е 


Сг.  О.  Шсіетапп.  Біе  деотеіг.  Багаіеііипд  Дег  С)иаДгаіиг  Деа  Кгеіаез.  Ріаиеп.  1886  (?) 
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A.  іѴіедатІ.  Егзіег  Копая  бег  {'Іапітеігіе.  13-е  А.  Наііе.  1886. 

B.  ТѴіеее  и.  IV.  ІлсЫЫаи.  Йайіт1іт@  §еоте(гІ8сЬег  Копзігикііопз  -  АиГ^аІіеп.  Наппоѵег.  1885. 
ТН.  УѴШзіеіп.  ЬеЬгЪисЬ  сіег  Еіетепіаг-Мабкетаіік.  Ваш!  3,  АЫЬ.  2:  АпаІНузсЬе  6  о- 

теігіе.  2-е  А.  Ыапвоѵег.  1886.  (2,10  М.) 


Отвѣты  редакціи. 


Автору  статья:  Леікій  способъ  умноженія  чиселъ  (Казань).  Къ  сожалѣнію  мы  не  мо¬ 
жемъ  согласиться  съ  Вами,  чтобы  предлагаемый  въ  названной  статьѣ  способъ  умноженія 
цѣлыхъ  двузначныхъ  чиселъ  въ  умѣ  могъ  быть  названъ  легкимъ.  Въ  томъ  частномъ  случаѣ 
когда  число  десятковь  въ  обояхъ  множителяхъ  одно  и  то-же,  а  число  единицъ  даетъ  въ 
суммѣ  10,  этотъ  пріемъ  дѣйствительно  удобенъ,  и  умноженіе  по  формулѣ 


(Юл  +  Ь)  (10а  +  с)  =  100а*  +  10а  (6  +  с)  +  Ьс, 


гдѣ  6  -)-  с  =  10,  производится  легко  и  скоро.  Но  въ  другихъ  случаяхъ,  когда  десятки  ве 
одинаковы,  умноженіе  но  формулѣ 


(10а  +  6)  (10а'  +  с)  =  ІООаа'  +  Юа  (Ь  +  с)  +  ІОгЬ  +  0с, 


гдѣ  г  есть  разность  а'  —  а,  наврядъ- ли  окажется  легче  умноженія  въ  умѣ  по  обыкновен¬ 
ному  способу.  Притомъ  Вы  различаете  случаи  к'-гда  г  четное  или  нечетное,  вводите  не 
только  вычитаніе,  но  и  дѣленіе,  и  наконецъ — всѣ  тѣ  правила,  которыя  необходимо  заучить 
наизусть,  чтобы  пользоваться  Вашимъ  способомъ,  годны  лишь  для  одного  частнаго  случая, 
когда  числа  единицъ  множителей  даютъ  въ  суммѣ  10. 

Подписчиковъ  и  покупателей  книгъ,  желающихъ  получать  квитанціи  или  счета  на  5 
рублей  и  болѣе,  редакція  проситъ  высылать  5  коп.  марку. 


Редакторъ  Издатель  Э.  К.  Шпачинскій. 
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Каталогъ  спеціальныхъ  журналовъ 

за  1886  г. 

съ  указаніемъ  ихъ  приблизительной  годовой  цѣны. 

Б.  Нѣмецкіе. 

(Продолженіе). 

СипігаІЫаМ,  ЪоІапізсЬез  (.  ѴМьоотг  и.  Векгепв)  въ  годъ  52  №№  15,00  руб. 

СепІгаІЫаЩ  сйепшсЬез  (Агешіі) .  52  „  16,00  „ 

СепІгаІЫаМ  1  б.  &ез.  ШіеггісМзѵегѵѵ.  іп  Ргеиззеп  .  12  „  4,00  „ 

СепігаІЫаМ  I.  й.  де'ягегЫ.  БпіеітісМзхѵез.  іп  Оезіегг. 

(Наутегіе)  кажд.  т .  4  „  4,50  „ 

СепігаіЫаМ  і.  ЕІесІгоіесЬпік  ( ТІррепЪогп )  въ  годъ  .  36  „  11,00  „ 

СепІгаІЫаМ,  ІесЬпізсЬез  ( Неіпгегііпд )  (съ  октября)  .  52  „  7,00  „ 

Оепігаі-Апгеідег,  сЬетізсЬ-ІесЬпізсЬег  (ВагіНеІ)  .  .  52  „  5,00  „ 

Сепіга1ог§ап  і.  й.  ЙпЬ.  й.  КеаІ8СІш1\ѵе8  ( Еігаск , 

Кгеііад,  Вбіідег) .  52  „  9,00  „ 

Сепіга1ог§ап  1  Оріік  и.  МесЬапік  (О.  ЗскпеМег)  .  .  24  „  4,80  ., 

СЬетікег  и.  Бго§І8к  ( Кгаеігег )  (съ  октября)  ....  24  „  7,00  „ 

СііеіпікеггеіЬипд  (Кг айве) . .  .  106  „  9,00  „ 

Соггезропйепг,  ркоЦ^гарЬ.  ( Бскгаик ) .  24  „  6,00  „ 

Біатапі.  Оіавіпйикігіе  2еі1ипд . 36  „  5,00  „ 

Віпдіег’з  роіуіескп.  Йоитаі  ( Еетапп  и.  Рівскег )  .  .  52  „  20,00  „ 

ЕІ8епЬаЬп-2еіШпд  аіі^ега.  йеиізсѣе .  52  „  4,00  „ 

ЕізепЬаЬп-2еі1ип§  бзіегг.  ( ЯискегкапсЧ ) .  52  „  7,00  „ 

Еізепгеііипд  (Кггскпег) .  52  „  6,00  „ 

Еіесіго-ТесЬпікег  ( Лпдаг — Згепітікіову) .  24  ,,  7,00  „ 

Егйпйипдеп  и  Егіакгипдеп  ( Коііег ) . 13  „  4,00 

Еггіекипд  й.  Ое^ептаг!  ( Шіітег) .  12  „  2,&0; 

ЕггіеЬип§88сЬи1е  (Вагік) .  12  „  (р  Лр®  » 

ЕасЬгеіІзсіігіЙ  1.  Меіаіііпйизігіе  и.  ЕІесІгокесЬпік  .  .  12  ,,0^,50  „ 

Еіога  (Зіпдег)  .  .  .  . . Зб^й  8,00  „ 

баеа.  №а!иг  и.  ЬеЬеп.  ( Кіеіп )  каждый  вып.  отд.  по  -  „  0,60  „ 

багіеп,  гооІо^ізсЬе  (Кой)  въ  годъ . .  „  4,50'  „ 

Сггаѵеиг-2ейші§  . .  4  „  8,00  „ 


(Продолженіе  слѣдуетъ), 


ОБЪЯВЛЕНІЯ. 

И  РЕДАКЦІЯ  Щ 

\і  ВѢСТНИКА  ОПЫТНОЙ  ФИЗИКИ  И  ЭЛЕМЕНТАРНОЙ  МАТЕМАТИКИ  1 

||  по  соглашенію  принимаетъ  на  себя  изданіе  на  русскомъ  языкѣ  || 

Ш  сочиненій,  учебниковъ  и  брошюръ  по  физикѣ  и  математикѣ.  рцнЦ 

±1  ~ '  ~  “  "  “  ----- 


НА  ЖУРНАЛЪ  „ТЕХНИКЪ"  НА  1886  годъ.  | 

(пятый  годъ  изданія)  |ф- 

На  годъ  съ  пересылкой  и  доставкой  6  р.  *  :фІ 

„  полгода  „  „  „  „  4  р.  Іф. 

Лицамъ  учащимся  и  служащимъ  допускается  разсрочка  на  какіе  ф- 
угодно  срокп  и  суммы  взноса.  ф- 

За  перемѣну  адреса  какъ  городскіе,  такъ  и  иногородные  подпйс-  |Ф[ 
чики  высылаютъ  30  к.  (марками).  ф! 

Нѣкоторые  №№  за  прошлые  года  почти  совсѣмъ  разошлись.  ф- 
КОНТОРА  РЕДАКЦІИ:  Москва.  Мясницкія  ворота,  домъ  Фирсановой.  Ф; 

ВЪ  КНИЖНЫХЪ  И  МУЗЫКАЛЬНЫХЪ  МАГАЗИНАХЪ 

БОЛЕСЛАВА  КОРЕЙВО 

комиссіонера  Императорскаго  русскаго  музыкальнаго  общества  въ  Кіевѣ, 
Крещатикъ  №  35,  въ  Одессѣ,  Дерибасовская,  противъ  городскаго  сада, 
къ  новому  учебному  году  приготовлены 

УЧЕБНЫЯ  КНИГИ 

самыхъ  послѣднихъ  изданій,  въ  изящныкъ  и  прочныхъ  переплетахъ;  и  безъ 
переплетовъ,  какъ  равно  и 


НОТЫ 


по  программамъ  Консерваторій  и  музыкальныхъ  училищъ  (Императорскаго 
русскаго  музыкальнаго  общества.  Тамъ-же  продается  книга  подъ  заглавіемъ: 

ПРОГРАММЫ,  ПРАВИЛА  И  ПРАВА 

всѣхъ  Кіевскихъ  учебныхъ  заведеній.  Составилъ  М.  М.  Захарченко,  пре¬ 
подаватель  Кіевской  2-й  гимназіи.  Цѣна  1  руб.,  съ  перес.  1  руб.  20  кон. 
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ВЪ  КНИЖНЫЕ  |||  МАГАЗИНЫ 

НИКОЛАЯ  8Х05ЛВ5ЕЗД  ОГЛОВЯЯВД, 

коммиссіонера  ИМПЕРАТОРСКАГО  Университета  Св.  Владиміра 
въ  Кіевѣ,  Крещатикъ,  №  33,  и  въ  С.-Петербургѣ,  М.  Садовая  №  4. 

Поступили  въ  продажу  новыя  книги: 

(Продолженіе). 

Тенишевъ  В.  Математическое  образованіе  и  его  значеніе.  Общедо- 
ступно-изложен.  СПБ.  1886.  ц.  1  р. 

Тильманъ  Л.  Подробное  руков.  къ  установкѣ  и  устройству  паровыхъ 
котловъ  всѣхъ  лучшихъ  системъ.  Съ  подробнымъ  расчетомъ  парови¬ 
ковъ,  дымогарныхъ  трубъ,  арматуры  и  проч.  Перев,  съ  нѣм.  съ  406 
политип.  СПБ.  1886.  ц.  6  р. 

Тиме  Ив.  Практическій  курсъ  паровыхъ  машинъ.  Т.  I.  Паровые  ко¬ 
тлы.  СПБ.  18^6  ц.  5  р.  50  к.  съ  атлас. 

Усовъ  П.  Справочная  книга  таблицъ  и  формулъ  для  инженеровъ, 
архитекторовъ  и  механиковъ.  2  т.  СПБ.  1886.  ц.  6  р. 

Фабриціусъ  В.  О  наблюденіяхъ  равныхъ  высотъ  для  опредѣленія  вре¬ 
мени,  широты  и  долготы  мѣста.  К.  1886.  ц.  75  к. 

Фанъ- деръ- Ф литъ  II.  Введеніе  въ  Механику.  Часть  Гая.  Основныя 
законы  движенія  (Кинематика  точки)  ц.  2  р.  Часть  2-ая.  Основныя 
законы  силъ.  (Динамика  точки)  Съ  6-ю  табл,  чертеж.  СПБ.  1886. 
ц.  2  р.  (за  обѣ  части  4  р.). 

Филипповъ  М.  Упрощеніе  основныхъ  алгебраическихъ  дѣйствій.  СПБ. 
1886.  ц.  30  к. 

Флавицкій  И.  Сухой  и  влажный  воздухъ  вообще  и  въ  зданіяхъ  въ 
особенности.  СПБ.  1886  ц.  50  в. 

Хандриковъ  М.  Проф.  Описательная  астрономія  общедоступно  изло¬ 
женная.  Сь  многими  чертежами  въ  текстѣ  и  3-мя  Отдѣл.  рисунками.  К. 
1886.  ц.  3  р. 


(Окончаніе  слѣдуетъ). 


118  ' 


Редакція  Вѣстника  Оп.  Физики  и  Элементарной  Математики  печатаетъ  на 
послѣднихъ  страницахъ  журнала  частныя  объявленія  (о  книгахъ,  физач. 
приборахъ,  учебныхъ  пособіяхъ,  журналахъ  и  пр.)  съ  платою  за  строку 
петита,  или  за  ея  мѣсто: 

за  одинъ  разъ  15  к. 

„  два  раза  25  к. 

„  три  „  30  к. 

„  четыре  ,,  35  к.  и  т.  д. 

Магазины  книжные,  физическихъ  приборокъ  и  учебн.  пособій  при 
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ИЗДАВАЕМЫЙ  ПРИ  ГЛАВНОМЪ  УПРАВЛЕНІИ 

ВОЕННО-УЧЕБНЫХЪ  ЗАВЕДЕНІЙ, 

выходитъ  ежемѣсячно  книжками  отъ  §  до  1  листовъ  каждая. 

„Педагогическій  Сборникъ1*  состоитъ  изъ  двухъ  частей:  офиціальной 
и  неофиціальной;  въ  послѣдней  помѣщаются  статьи  по  всѣмъ  отдѣ¬ 
ламъ,  какіе  входятъ  въ  программы  другихъ  педагогическихъ  журна¬ 
ловъ;  значительное  вниманіе  обращается  на  вопросы  средняго  обра¬ 
зованія  реальнаго  характера.  За  послѣдніе  годы  въ  неофиціальной 
части  „Педагогическаго  Сборника11  помѣщались  статьи:  Ц.  П.  Балта- 
лона,  до цт.  А,  С.  Впреніуса,  А.  И.  Гольденберга,  Н.  П.  Завьялова, 
Н.  Н.  Запольскаго,  П,  Ф.  Каптерева,  А.  П.  Кирпотенко,  В.  П.  Ко- 
хорскаго,  ЭД.  М.  Литвинова,  проф.  Ѳ.  Ѳ.  Петрушевскаго,  I.  Е.  Ман¬ 
дельштамами.  Я.  Герда. 

Редакторъ  А.  Острогорскій. 


Подписная  цѣна  съ  доставкою  5  руб. 

I  одписка  принимается;  1)  въ  редакціи  „Педагогическаго  СбО|Йика“ 
Снб.  Бас.  Остр.,  5  лин.,  домъ  36,  кварт.  14;  и  2)  въ  конторѣ 
журнала:  книжный  магазинъ  Н.  Фену,  Невскій  проспектъ  домъ 
Армянской  церкви. 


Дозволено  цензурою.  Кіевъ,  3  Октября  1886  года. 

Тип.  Е.  Т.  Кереръ,  арендуемая  Н.  Пилющенко  и  С.  Бродовскимъ. 


